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COMO ABORDAR UN PROBLEMA DE INCRUSTACION EN TORRES DE CAPTACION DE AGUA DE
MAR.

Muchas de las plantas de desalinizacién de agua de mar se encuentran con un problema en la
fase de captacidn. En esta ocasidon vamos a exponer como resolvemos este fenédmeno mediante
un tratamiento biotecnoldgico de altas prestaciones, inocuo para el medio marino y las
infraestructuras tratadas.

12) Definicion del problema

Se trata de una incrustacién de organismos epibidticos, tales como moluscos bivalvos, balanos,
ascidias, briozoarios, esponjas y algunas especies de poliquetos adheridos al sustrato, forman
las comunidades incrustantes mas representativas en el interior de la infraestructura afectada
(torres y tuberias). Generalmente estas infraestructuras estan situadas a varios cientos o miles
de metros de la linea de costa y en profundidades que pueden alcanzar 30 metros.

La incrustacion, como he referido, estd formada por organismos bidticos y abioticos distribuidos
de forma heterogénea en toda la superficie de la estructura (torre, rejas, filtros, y la tuberia con
un importante nivel de colmatacion en los primeros metros de la boca de toma de agua y que
podria alcanzar en algunos casos el 50% del didmetro interno de la tuberia, si se trata de
dimensiones inferiores a 600 mm@.

Segln sea el didmetro interno, el resto de la tuberia, a partir de los primeros 20 metros, al
tratarse de una zona afética, la vida organica tendrd menor actividad que en la zona eufética,
pero solo podra ser comprobado mediante examen visual con la utilizacién de equipamiento
adecuado.

En un caso de incrustacion avanzada, trataremos el problema en diferentes etapas:

19) Estudio de las caracteristicas de la incrustacion (Obtencién de muestras)

29) Verificacién visual del nivel de la incrustacién en el dren (Alta, Media, Baja)

39) Disefio del Modelo (Equipos y Materiales)

49) Desincrustacion

49) Plan Preventivo (Control biotecnoldgico de las estructuras contra futuros asentamiento)
59) Plan de Trabajo
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12) Obtencién de muestras

El andlisis de los elementos bidticos y abidticos situados en el sustrato y superficies de la
instalacidn, asi como las muestras fisico quimicas del agua, nos ayudardn a conocer con mayor
detalle las caracteristicas de la incrustacion y el empleo de medios adecuados y proporcionados.

22 Verificacion visual

Emplearemos diferentes modelos equipos (seguin dimensiones y extension de la tuberia) con el
fin no sdlo de visualizar las caracteristicas y dimensiones de la incrustacion en el interior de la
tuberia, sino las caracteristicas de los asentamientos y las causas de la mayor o menor
acumulacién a lo largo del trayecto. Esta informacion es esencial para definir el modelo a
seguir en la fase de desincrustacion.

32) Modelos y equipos

Los equipos empleados para llevar a cabo la tarea de desincrustacién en tramos de tuberia
sumergida, estan dotadas de caracteristicas especificas de control y correccién, necesarios para
que los objetivos previstos sean alcanzados en plazo y sin alteraciones en el plan de trabajo. Se
trata de equipamientos / robots especialmente construidos para esta finalidad, con cabeza de
fresado circular que permite desincrustacion de sedimentos calcareos y de dureza > 7 en la
escala de Mohs en tuberias con maximo nivel de colmatacién en ambientes sumergidos.
También estan equipado con cdmara giratoria y sensores. Grabacién y registro de datos. Estos
equipos son empleados exclusivamente en infraestructuras en los que el acceso directo del
operador es practicamente imposible. Estdn dotados de sensores y software especifico para
realizar sus funciones, de acuerdo con las indicaciones del operador remoto.

42) Desincrustacion

Los equipos que hemos distinguido para llevar a cabo esta operacidn, serdn equipos robotizados
y operados mediante control remoto, de maxima potencia y prestaciones. Todo el proceso sera
registrado, obteniéndose la secuencia del proceso mediante datos registrados e importantes
para el proceso de mantenimiento. Los equipos manuales quedan descartados dadas las
caracteristicas especificas del problema y su complejidad.
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Esta operacidn consta de 2 fases:
a) Visualizacién del alcance del problema
b) Disefio del Tratamiento de desincrustacién

Los equipos deberdn ser operados en dos ambientes:

c) Inmersion (Buzos)
d) Apoyo técnico y logistico en superficie (Embarcacion y dispositivo de apoyo auxiliar)

Objetivo 1: Observar y medir el alcance de la incrustacién en el interior de la tuberia.

Objetivo 2: Desincrustar los organismos bidticos y abidticos asentados y fijados en el sustrato
base de la tuberia en un porcentaje > 95%

Actuacion 1: Equipo remoto de visidn subacudtica con cabeza giratoria, sensor

Actuacion 2: Robot desincrustador con cabeza fresadora giratoria

Plan Preventivo.

El proceso de colonizacidn e incrustacion de organismos en
sustratos duros y blandos en los fondos, es un fendmeno
natural de relacién entre los elementos bidticos y abidticos
de un sistema marino.

Los organismos epibidticos, tales como moluscos bivalvos,
balanos, ascidias, briozoarios, esponjas y algunas especies
de poliquetos adheridos a un sustrato, forman las
comunidades incrustantes mas representativas.

La colonizaciéon de un sustrato nuevo se realiza en cuatro
pasos sucesivos: acondicionamiento quimico, colonizacion
bacteriana, eucarionte unicelular y eucarionte multicelular.
La ruptura del proceso de colonizacién es el primer paso
para impedir la incrustacion.

Objetivo: Impedir la fijacién en el sustrato del Area Critica 1 (Rejillas) Evitando el asentamiento
de colonias por ruptura del ciclo en las 2 primeras fases del proceso de colonizacién:
(acondicionamiento quimico y colonizacién bacteriana).
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Actuacion:
a) Aplicacién del inhibidor estatico Ecowater Ceramics
b) Colocacidn de acuerdo con estudios de cobertura de 2 Unidades emisores de ondas de
frecuencia variable en caras laterales opuestas de la torre de captacion. (

Resultados: Inhibicion en un importante contingente de organismos juveniles y adultos de
aproximacion a la zona tratada. (96%/98%)

Método: Analitica Agua /Sustrato, Limpieza, Retirada, Preparacidén, Aplicacién. Secado,
Seguimiento.

CAMPANA DE INHIBICION DINAMICA.
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