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CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS ACUATICAS.
MOLUSCOS BIVALVOS

En anteriores documentos técnicos he tratado de explicar lo que ECOWATER TECHNOLOGIES, S.L., en
alianza estratégica, tecnoldgica y comercial con MARRONE BIO INNOVATION, para Europa y Brasil,
estamos haciendo para controlar de forma efectiva y compatible con el ecosistema acudtico, las
infraestructuras hidraulicas y la salud de las personas, el avance imparable de una de las invasiones
biolégicas mas dafiinas que existen: Moluscos bivalvos exéticos invasores.

Todas las actuaciones, como no puede ser de otra manera, se sitlan dentro del marco regulatorio
establecido por las autoridades de la Unidn Europea, USA, CANADA vy los paises donde actuamos. Por
otro lado, todas las partes que intervienen en el programa ECOWATER INNOVA, (Empresas,
Universidades, Fundaciones y Centros Tecnoldgicos) estan seriamente comprometidas con los
intereses y bienestar de la naturaleza acudtica y la salud publica. Ni que decir tiene que también con
los intereses econémicos de los sectores e industrias afectadas por este grave problema.

Estas premisas, nos obliga a realizar un esfuerzo permanente de exigencia en todas las actuaciones
gue llevamos a cabo y en las que la inocuidad con especies no objetivo, y los efectos colaterales, deben
estar garantizado.

EL PROBLEMA. EL INVASOR SILENCIOSO

Nos enfrentamos a un problema complejo. No lo vemos llegar. Sélo cuando nuestros lagos, embalses,
industrias o embarcaciones estan infectados y las
colonias sdlidamente asentadas, es que conocemos
de su indeseada presencia.

No voy a dedicar tiempo en exponer, las
consecuencias de las invasiones de bivalvos en
sistemas hidroldgicos naturales vy artificiales. Los
actores afectados conocen perfectamente el impacto
y las consecuencias de este problema. Si expondré lo
gue hemos hecho y estamos haciendo, para alcanzar

niveles muy satisfactorios en el control de bivalvos
invasores.
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ASPECTOS QUE CARACTERIZAN Y CONDICIONAN LA ACTIVIDAD DE CONTROL DE BIVALVOS.

e Los escenarios donde se desarrolla este fendmeno invasivo, (naturales o artificiales), no estan
configurados para albergar, sostener ni compatibilizar, una incidencia de esta magnitud.

e la extraordinaria diversidad de caracteristicas ambientales, bioldgicas y geograficas, que
presenta cada caso, hacen de cada proyecto de control, un caso casi original

e Intereses particulares, procesos administrativos, y actores concernidos que intervienen en
este tipo de conflictos, no permite establecer un modelo estdndar de accion.

e Modelos tedricos predictivos y preventivos, a escala de ensayo en laboratorio, nos indica que
los resultados no se compadecen con la realidad, especialmente en sistemas abiertos, cerrados
y semi cerrados en infraestructuras de generacion de energia, irrigacion, acuicultura, otros
usos industriales y sistemas de tratamiento y distribucién de agua para consumo humano.

TRABAJOS A PIE DE OBRA

Cualquier actuacién eficaz de control, conlleva
necesariamente un proceso de analisis previo, a “pie de
obra”, donde se obtendran los datos del espacio afectado
y que nos serviran para llevar a cabo el estudio del caso y
por consiguiente al modelo especifico de control ajustado
al problema invasivo.

Los avances cientificos en la direccion de los tratamientos
biotecnolégicos, han abierto una puerta de esperanza
para considerar que el control inocuo y amigable de
bivalvos invasores sea hoy una realidad.
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1) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DEL AMBITO DEL PROBLEMA.

Para focalizar y determinar las fronteras de los diferentes espacios y
ambitos donde se producen estos fendmenos, debemos identificar
claramente y asignar a cada area la contribucién que realizan en el
conjunto del proceso invasivo. A veces, es dificil establecer el linde o
frontera precisa de cada espacio y el nivel del rol que juegan en la
colonizacion. Sin embargo, conforme vamos aproximandonos al
nucleo o zona de crisis, podemos definir sin lugar a dudas, los
siguientes escenarios:

@ ZONA DE RIESGO.

@ ZONA DE PREVENCION.
@& ZONA DE CONTROL.
@& ZONA CRITICA.

La definicion estas zonas varia y se configuran perfiles diferentes, en funcién de las caracteristicas
geograficas, ambientales y estructurales, principalmente. La identificacidon de cada una de estas zonas,
es necesaria para conocer las condiciones y las reglas del juego que debemos establecer para disefiar
un modelo sinérgico de control en el que intervienen procesos diferentes, aunque complementarios.

Una vez traspasadas las barreras naturales y las fases del
proceso invasivo, podemos considerar que esta nueva especie
se consolidard en el tiempo y el espacio, hasta formar parte de
nuestro habitat. Una gran parte de lo que hoy denominamos
especies nativas o autdctonas, un dia fueron aldctonas. La
diferencia con los moluscos bivalvos invasores, es que la

proliferacién

desmesurada
de estos

organismos, es una de las causas que provoca el

desequilibrio y en algunos casos, el caos.
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Como he resenado, el procedimiento ECOWATER INNOVA, es fruto de una linea de actuacién
colaborativa respetuosa con el medio ambiente, las leyes y normas técnicas establecidas y la
consecuencia de afos de experiencia en trabajos de campo con productos y equipos desarrollados en
Europa y Estados Unidos.

La aplicacidon del modelo ECOWATER INNOVA requiere el conocimiento de:

1) Caracteristicas fisico quimicas de la masa de agua donde se ha instalado la colonia.

2) Comportamiento de la especie/s en relacion al habitat concreto que queremos controlar

3) Impacto de los tratamientos en las especies nativas

4) Las caracteristicas estructurales (artificiales y naturales) del espacio afectado

5) Las capacidades de los mecanismos de control que tendremos que aplicar

6) Laformacién especifica y permanente de las personas que actiian en el disefio de los modelos
de control y también en los técnicos que aplicaran estas medidas.

1) Caracteristicas fisico quimicas de la masa de agua donde se ha instalado la colonia.
Esta informacion se obtiene del agua cruda y mediante el ensayo de biobox preliminar a cualquier
actuacion.
Los datos de calidad del agua se recogerdn antes, durante y después del tratamiento para identificar
si las condiciones de calidad del agua durante el ensayo afectan la eficacia del producto en
comparacion con otros lugares y si ha habido cambios en la calidad del agua tratada y la incidencia en
el cuerpo de agua que recibe la descarga.

Estos datos preliminares, nos indicaran el nivel de riesgo (Alto, Medio o Bajo) y el impacto en funcion
de las caracteristicas fisico quimicas del agua.

Durante el tiempo de tratamiento se mediran el oxigeno disuelto, el pH, la turbidez y el carbono
organico total. Estos parametros de calidad del agua y los resultados de eficacia se comparan con
diferentes ubicaciones para identificar diferencias en la eficacia debido a condiciones ambientales.

Se recogeran datos estandar sobre la calidad del agua en el punto de descarga antes y después del
tratamiento para evaluar si ha habido cambios en la calidad del agua debido al/los tratamiento/s. Los
parametros de calidad del agua a ser probados incluiran el carbono organico total (TOC), la demanda
biolégica de oxigeno (DBO), la temperatura y la turbidez.
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2) Comportamiento de la especie/s en relacidn al habitat o zona de residencia, que queremos
controlar

Las caracteristicas de las estructuras o infraestructuras donde se ubica la colonia, requiere una
informacién necesaria.

Informacidn técnica de las especies nativas en relacion con el habitat colonizado.
Caracteristicas del tipo de agua (aguas duras o blandas)
Caudales, corrientes, efluentes, etc.

A W N R

Obtencidn de datos y parametros que nos servirdn para determinar los niveles de actividad
vital de los individuos de la colonia.(Cantidad de individuos por metro cuadrado, tamafio,
profundidad del asentamiento, temperatura, etc)

Segun el tipo de tratamiento que se emplee en cada situacidn, (Molusquicidas, ionizacion, ceramicas
liquidas o ultrasonidos), debemos conocer las condiciones de residencia de dicha colonia.

3) Impacto de los tratamientos en las especies nativas

El impacto de los tratamientos en las especies nativas es primordial para establecer la intensidad y
duracidn de los tratamientos. Partiendo de la inocuidad de los productos y equipos utilizados, no
podemos obviar que cualquier intervencién en un medio natural, reproducird escenarios ajenos a la
consustancialidad del medio original. Para conocer esta incidencia ECOWATER INNOVA aplica test de
inocuidad de 10/21 dias. Este procedimiento se establece en biobox, sometiendo a los especimenes
objeto de estudio. Actualmente tenemos en aplicacion 2 Centros de observacién en colaboracién con
las Autoridades de la Cuenca del Ebro y Jucar.

4) Las caracteristicas estructurales (artificiales y naturales) del espacio afectado

El conocimiento de las infraestructuras donde se ha producido la colonizacidn, es fundamental para
realizar el estudio preliminar necesario que nos permita establecer un diagnéstico acertado, como
base de partida para establecer el tipo de tratamiento y su alcance. Ecowater Innova ha desarrollado
un formulario de cuestiones especificas para cada estructura afectada, sea natural o artificial y que
deberan ser cumplimentadas por los gestores o responsables directos de dichas instalaciones, para
obtener la informacidn sobre los ingenios e infraestructuras de los asentamientos.

i AT AT R,

RESPONSABIIDAD .
O mﬁ:gggi @5 Bﬂ!ﬂ .gg:) %EQUANOX' E;m-.'arfn CERAMICS j

ECOWATER TECHNOLOGIES, S.L.
TIf.: +34 960815545 +34 622677255 +34622623723
Email: ecowatertechnologies@ecowaterbiotechnologies.company
Web: http://ecowatertechnologies.weebly.com/
CADIZ-VALENCIA-SAO PAULO-FLORIANOPOLIS



ECOWATER
TECHNOLOGIES

(=

CENTRAL HIDROELECTRICA

@&z ZONA DE RIESGO. Embalse

@z ZONA DE PREVENCION. Presa, Represa

@&z ZONA DE CONTROL. Toma de Agua, Refrigeracion
@z ZONA CRITICA. Sala de Maquinas

5) Las capacidades de los mecanismos de control que tendremos que aplicar

Los equipos y productos que existen actualmente, muestran sus propiedades mediante fichas técnicas
que describen su composicidn, calculo de eficiencia, medidas de seguridad, etc., cuando son aplicados
en determinados casos. Muy pocos son los productos y equipos que especificamente indican sus
eficiencias y propiedades para bivalvos invasores.

Los equipos, materiales y procesos, que empleamos en el método ECOWATER INNOVA, han sido
analizados en relacién a su comportamiento en casos concretos. Para obtener la clasificacion de apto
paraincorporarse al método ECOWATER INNOVA, debe cumplir no solamente los requisitos expuestos
mas arriba, sino que debe aceptar la compatibilidad con otros productos de apoyo, que deberan ser
igualmente inocuos.
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Los datos generados durante el periodo de los tratamientos vy los resultados obtenidos son
incorporados como elementos de contraste en los programas de control. Es una fuente excelente para
parametrizar las referencias en relacién a nuevos escenarios. El intercambio generado por los
acuerdos de cooperacion tecnoldgica y cientifica que ECOWATER TECHNOLOGIES mantiene con
diferentes centros de investigacién, genera una importante fuente de informacién que es incorporada
EN LOS PROCESOS ANALITICOS.

LA ESPECIALIZACION

Hasta hace unos pocos afios, seria impensable que el mercado laboral demandase técnicos
especialistas en control de especies exoéticas acuaticas (bivalvos) invasores. Aun hoy, esta demanda es
escasa, aunque necesaria. Esta falta de especializacidon se produce porque no existen modelos
homologados para tratar este tipo de conflictos.

Empresas y organizaciones concernidas por el problema, contindan probando y experimentando con
productos y métodos diversos, al constatar que los remedios y tratamientos aplicados, no ofrecen los
resultados esperados.

Estos experimentos realizados directamente en las instalaciones, sobre el terreno, en la mayoria de
casos, se ha convertido en una rutina. El resultado directo de estos procesos experimentales produce
dafios graves en el biotopo acuatico. La falta de resultados concretos, produce la sensacién de
resignacién de que nos encontramos ante un fenédmeno incontrolable. Por otra parte, la conjuncién
de un perfil profesional que aglutine una formacién superior o media, con una formacidn técnica
especifica en la aplicacion y manejo de equipos sofisticados y materiales de ultima generacién,
utilizados en estos tratamientos, raramente se produce. En este sentido, ECOWATER TECHNOLOGIES,
Ileva a cabo acuerdos de cooperacién técnica con centros de formacion y escuelas técnicas superiores,
como la Universidad Politécnica de Madrid, Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de
Cantabria.

EQUIPOS Y PRODUCTOS

El empleo de productos quimicos como método de control, de graves consecuencias a medio plazo,
estd siendo utilizado por la mayoria de los operadores existentes, sin calibrar las consecuencias
presentes y futuras. No solo desde el punto de vista de la salud publica y ambiental, por la
contaminacidn lenta, pero constante de las tierras agricolas, las aguas superficiales y subterraneas,
sino como factor negativo en la calidad vy vida util de las infraestructuras, costes adicionales por
paradas técnicas imprevistas, incremento de los costes de mantenimiento, etc.
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Los productos quimicos disponibles en el mercado y utilizados actualmente, han superado los
requisitos legales de acuerdo a las normas regulatorias de cada pais. Sin embargo, estos productos, sin
duda utiles para determinados casos, no han sido regulados para los tratamientos de especies exdticas

acuaticas (bivalvos), y no se han medido, los efectos colaterales que origina su uso en las masas de
aguas y especies no objetivo.

La escasez de empresas dedicadas al control de especies exdticas acuaticas invasoras ha propiciado el
ejercicio de métodos incontrolados en la aplicacion de tratamientos. Asi observamos que, empresas
y organizaciones concernidas por el problema, contintian experimentando productos, al comprobar
gue los remedios y tratamientos aplicados, no ofrecen los resultados esperados

¢QUE DEBEMOS EXIGIR A LOS TRATAMIENTOS DE CONTROL?

Un modelo de control, debe ofrecer condiciones técnicas especificas y mensurables, para su aplicacion.
Desgraciadamente, no existen muchas opciones que permitan poseer un mix de productos y equipos,
generalmente procedentes de fabricantes de origen transnacional, con garantias de implementacion
en el largo plazo. No solo es necesario mantener productos y equipos eficientes sino estar preparados
para establecer nuevas incorporaciones tecnoldgicas.

El modelo que hemos adoptado y que voy a describir mas adelante, requiere el empleo de equipos,
materiales y productos, que actian como:

o INHIBIDORES ESTATICOS. Los que se aplican directamente en las superficies y mecanismos de
las infraestructuras afectadas.

e INHIBIDORES DINAMICOS. Los que se aplican en los caudales, masas de agua

Y deben garantizar:

e No afectar en el corto/medio/largo, el habitat donde se aplicaran.

e Deben estar perfectamente identificados y sus performances bien definidas.
e Sufuncionalidad debe ser de facil manejo, reposicidon y mantenimiento.

e lavida util no serd inferior a 5 afios

e Los costes deben ser compatibles con la relacidn coste/eficiencia.

El modelo ECOWATER INNOVA usa 4 tecnologias que, si bien cada una de ellas no seria suficiente para
establecer un control efectivo de la totalidad del sistema afectado, la suma y complementariedad en
la aplicacién, si produce efectos altamente satisfactorios.
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El producto ECOWATER CERAMICS, disefiado para estructuras en
inmersion, una de las 4 tecnologias empleadas por ECOWATER
INNOVA, fue sometido a pruebas de eficiencia y comportamiento en

una cantara de bombeo, afectada por graves incidencias de
incrustaciones, perdidas por filtraciones de agua, colonias de
bivalvos, algas y organismos en suspensién. Durante 18 meses, este
producto fue observado hasta verificar que las incrustaciones, fugas,
algas y organismos en suspensidon habian desaparecido y que el
caudal de agua en transito, no habia sido afectado como

consecuencia de esta aplicacion.
Hasta la fecha estaban siendo
utilizados  productos  biocidas,
nocivos para el uso de consumo humano.

El estudio detallado preliminar de esta infraestructura, nos indicé,
que la fase preparatoria de la superficie a tratar seria un factor
determinante del éxito del ensayo y un apoyo notable para que el
producto ECOWATER CERAMICS, pudiera cumplir con su funcién
durante la vida util propuesta (7 afios). Han transcurridos 3 afios
desde esta actuacidn y los controles periddicos indican que podrd

superar con creces el periodo inicial de vida util establecido.

En este caso, no fue suficiente la aplicacion del revestimiento

ceramico. La preparacién de las superficies afectadas mediante siliconas liquidas y mallas de refuerzos,
crearon las condiciones para que el producto base del tratamiento, pudiera desarrollar todas sus
potencialidades tales como

¢ Aislante térmico.

e Elevada capacidad de impermeabilizacion y anti condensacion.

e Elevada adherencia sobre cualquier tipo de superficie, flexible, no agrietable y resistente a los golpes.
e Elimina bacterias, algas, hongos, mohos y olores debido a su capacidad foto catalitica.

e Acelera la produccién de IONES negativos, beneficiosos para la salud.

e Acelera los efectos beneficiosos de la fotocatalisis.

e Sus propiedades se mantienen durante mas de 5-7 afos en exteriores
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Estas propiedades provocan efectos inhibidores en las superficies sumergidas, ante la vida orgdnica

acuatica, sin producir efectos tdxicos. Este modelo, nos muestra una alianza tecnoldgica que
podriamos catalogar de nivel 1.

CASO 2

En este caso la incidencia se debia a la presencia masiva de almeja asiatica en todos sistemas que
forman la infraestructura de dicho centro de elevacidon: Toma de agua del canal, cantara de bombeo,
sistema de impulsion y sistema de distribucidn. Los caudales manejados por esta central de elevacién
alcanzaban los 180.000 m3/dia en la época de mayor actividad.

El estudio preliminar de estas instalaciones nos indicé que deberiamos emplear 4 tecnologias
diferentes segln las sub-zonas para eliminar de esta central operativa, las larvas y adultos que habian
colonizado este sistema:

@z ZONA DE RIESGO. Toma de agua del canal: Revestimiento ceramico + silicona liquida+ malla
de refuerzo

@z ZONA DE PREVENCION. Cantara de bombeo: Revestimiento ceramico + Sistema de
ultrasonidos

@z ZONA DE CONTROL. Sistema de impulsion: Molusquicida bioldgico en la red de caldereria y
bombas.

@& ZONA CRITICA. Sistema de Distribucién. Inyeccién permanente en la tuberia principal del
sistema con un caudal promedio de 70.000 m3/dia, mediante un generador de agua ionizada.

La longitud total de la red primaria, secundaria vy terciaria, es de 163 Kms.

Todos los elementos empleados debian cumplir los siguientes requisitos:

@&z Compatibilidad con las demas tecnologias aplicadas
@z Inocuidad con el agua tratada
@z Inocuidad con infraestructuras

= Vida util minima de 5 afios

Hemos podido observar, que los logros obtenidos se deben principalmente a las alianzas tecnolégicas
y el conocimiento de los espacios naturales y artificiales a tratar. Ninguno de los tratamientos
empleados, aisladamente, podrian solucionar el conflicto de estos casos expuestos.
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d= La formacidn especifica y permanente de las personas que actiian en el disefio de los
modelos de control y también en los técnicos que aplicaran estas medidas
Este factor es determinante para alcanzar los objetivos que la empresa ofrece a las empresas y

organismos afectados por el problema de invasion.

Los técnicos que actuan en este campo de trabajo, generalmente con nivel superior de estudios, deben
poseer también cualidades que contribuyan a una consolidar una dedicacién vocacional y capacidad
de esfuerzo. Los dmbitos de trabajo, incluyendo las fases analiticas, no son siempre cdmodos. El
respeto por el medio ambiente, la capacidad de trabajar en equipo y la comprensidn de los problemas
objeto de su trabajo, es fundamental. Cada actuacién practica, proporciona un inestimable caudal de
conocimientos que serdn aplicados en los futuros escenarios donde se produce el impacto de la
colonizacion. Generalmente intervienen en todas las fases del proceso.

Muchos jévenes con capacidades potenciales, no obtienen las condiciones para poder desarrollar su
labor fundamental en el proceso de control, por no tener acceso a un mercado laboral en las escasas
empresas especializadas en este sector de actividad.

Al inicio de esta disertacidon les informé de hablaria de 2 importantes acontecimientos técnicos
trascendentales que han abierto una puerta de esperanza para establecer controles eficientes y
compatibles con el medio natural

ZEQUANOX. Molusquicida bioldgico

Hace ahora 27 afios) la Empire State Electric Energy Research Corporation (ESEERCO), llegd a un
acuerdo con el NYSM para la creacion de un laboratorio de Investigacion para la deteccion de bacterias
como potenciales agentes de control bioldgico.

Ensayos de cribado de laboratorio de mas de 700 cepas bacterianas identificadas, consiguieron aislar
la cepa CL145A de Pseudomonas protegens, como letal para estos mejillones. De todas las cepas de P.
protegens CL145A demostrd ser altamente letal, que producen > 90% de muertes de mejillén cebra
adulto y quagga y el 100% de las larvas.

Pseudomonas protegens esta presente en cualquier parte del mundo y en todos los cuerpos de agua
de América del Norte. En la naturaleza, se trata de una especie bacteriana inofensiva, que protege de
enfermedades las raices de las plantas. Las investigaciones del NYSM demostraron fortuitamente que
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la Pf-CL145 de esta especie se puede utilizar para otro

propdsito de control: el del Dreissena pp. Una patente
para este fin se publicé tanto en los Estados Unidos y
Canada

A pesar de que el fitoplancton es su comida preferida,
los mejillones Dreissena pueden filtrar y consumir
bacterias como fuente de alimento

Cuando el mejillon cebra o quagga ingiere
artificialmente la cepa CL145A, los compuestos dentro

de estas células bacterianas destruyen el sistema

digestivo del mejillon. Las células muertas son

igualmente tan letales como las células vivas, proporcionando evidencia clara, de que los mejillones
mueren de compuestos naturales no por infeccidn.

El método desarrollado por MBI para matar las bacterias
sin ninguna reduccién de la letalidad a los mejillones. Los
productos comerciales desarrollados por MBI sobre la base
de este microorganismo, se comercializan como
Zequanox®, solo contienen células muertas, lo que reduce
aun mas las preocupaciones ambientales.

ECOWATER TECHNOLOGIES, es la responsable de la
implantacion de este producto en Europa y América Latina
(Brasil).
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INNOVACION. EL PROYECTO RSPC-IEB (En desarrollo)

FASE |

(Deteccidn precoz para el control selectivo de colonias del D. polymorpha en aguas profundas)

Este proyecto creado por ECOWATER TECHNOLOGIES, utiliza la Ultima generaciéon en equipos de
sensorizacion y telecomunicaciones satelitales, energia solar para auto alimentacién, propulsién
azimutal y software especifico. Realizara las siguientes funciones:

e Caracterizacion fisico-quimica de las masas de agua a tratar y elaboracion de modelos que
permitan correlacionar diversas variables ambientales y bioldgicas.

e Determinara la variacidn en las condiciones ambientales naturales de la masa de agua que
genera el asentamiento de colonias de D. polymorpha.

e Localizara las zonas que presentan dichas variaciones.

e Efectuara la cartografia batimétrica de los asentamientos y caracterizar las colonias (densidad,
superficie, etc.). Informar, analizar y traducir los datos en modelos estandares mediante un
programa de software

e Enviara la informacidn encriptada al centro de control.
OBJETIVO

Desarrollo de un equipo auténomo de superficie, autosuficiente, programable en funcién de las
condiciones del medio, monitorizado mediante drdenes emitidas desde un centro de control remoto,
capaz de interpretar y ejecutar las inputs, responder a dichas 6rdenes y desempeiar las funciones
indicadas de forma secuencial
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FASE Il

(Implementacién del método Zequanox sobre la colonia de D. polymorpha en aguas profundas)

La aplicacion efectiva y selectiva de Zequanox por el método de inmersidn tiene en cuenta factores
gue reconocen el periodo de actividad del D. polymorpha, asi como su comportamiento bioldgico
frente a las alteraciones de hasta 27 pardmetros ambientales, como la turbidez, la concentracién de
oxigeno disuelto o la conductividad. La alteracién de dichas variables genera a su vez cambios en la
eficacia de ZEQUANOX para el tratamiento de colonias de esta especie.

Todos estos factores ambientales se deben medir y analizar para definir el momento adecuado parala
aplicacion de ZEQUANOX, asi como para maximizar su efectividad y reducir el volumen de producto
aplicado para conseguir un tratamiento exitoso.

Parte del éxito que alcanzara el proyecto RSPC-IEB se basa en el uso de Zequanox®. Se trata de la
primera solucion biolégica que permite controlar las colonias de los mejillones, ofreciendo una eficacia
similar a las soluciones quimicas descritas. Sin embargo, el uso de Zequanox® no produce las afecciones
gue generan estos compuestos quimicos sobre el medio acudtico, no habiéndose descrito efectos
negativos sobre otros organismos acuaticos nativos.

OBIJETIVO

Equipo autdonomo de implementacién o con apoyo operativo auxiliar seguin las condiciones geofisicas
del medio, de acuerdo a la técnica desarrollada por MBI vy disefio original de Technoymar Soluciones.

Desplazamiento mediante propulsién mecdnica activado por equipo auténomo de energia.

Posicionamiento georreferenciado mediante software comercial o libre y capaz de actuar sobre Ila
columna de agua objeto del tratamiento.

Aplicador mecanico asistido por computacién aplicada a los procesos de la dosificacion requerida, en
ambiente de inmersién, y acuerdo a las especificaciones técnicas desarrolladas por Technoymar
Soluciones bajo norma MBI.
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La eliminacion de las colonias de bivalvos adultos asentados en aguas abiertas, a profundidades
superiores a 10 metros, supone un reto tecnoldgico de maxima complejidad. El tratamiento de control
realizado por el RSPC-IEB Il conlleva la muerte de millones de ejemplares de moluscos invasores
concentrados en colonias de elevadas densidades (hasta 700.000 individuos/m?). La descomposicion
de estos organismo muertos genera cambios en las caracteristicas fisico-quimicas del agua, asi como
otros problemas en las distintas infraestructuras hidraulicas presentes en estos cuerpos de agua (p. ej.
tuberias, filtros, etc.).

La retirada de los restos organicos de las colonias de Dreissena D. polymorpha no solo permitird
mantener la calidad del agua, sino que, ademas, podriamos ser considerado como un nuevo recurso
con aplicaciones en el desarrollo de, fertilizantes y otros productos de uso industrial y agricola.

El RSPC-IEB Il se llevara a cabo mediante red de paneles colocados sobre los sustratos colonizados.
Dicha red, recogera la siguiente generacion de dreissenidos, que tienden a asentarse formada sobre
los restos bioldgicos del primer asentamiento original tratado en la Fase Il.

La recogida, acopio, tratamiento y transporte de estos residuos organicos hacen que RSPC-IEB se
plantee como un proyecto enmarcado dentro de la denominada economia circular.

OBJETIVO

Desarrollo de un equipo auténomo de superficie, W‘T@?

autosuficiente, programable en funcion de las
condiciones del medio, monitorizado mediante 6rdenes
emitidas desde un centro de control remoto, capaz de
situar, descender e izar los paneles Deep Waste

Collection Platform (DWCP) de los sustratos localizados

y cartografiados.

Construidos con materiales biodegradables y disefiados

para ser izados y transportados por el equipo auténomo de superficie, recogeran un volumen de entre
1.000.000 y 10.000.000 de ejemplares muertos de dreisenidos (6 y 45 mm y 6 y 10 gramos/ejemplar).
Por lo tanto, cada panel, de 9 m?, recogeria un peso medio de 3.600 kg de residuos
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