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Control de invasiones acuaticas en

sistemas hidraulicos sumergidos
Soluciones bioldgicas

En casi 20 anos de experiencia de trabajos de investigacion, de campo y aplicacion de
métodos biotecnoldgicos para el control de plagas e invasiones acuaticas, hemos
aprendido mucho sobre la naturaleza del problema y las soluciones inocuas que pueden
paliar sus efectos.

Tal vez, una de las lecciones mas importantes que aprendimos es que, los humanos no
podemos considerarnos, actores ajenos a la génesis del fendmeno ni la especie capaz
de ejercitar la toma de decisiones considerando exclusivamente nuestro rol como parte
perjudicada en el conflicto. Formamos una minuscula porcién de la parte viva (bidtica)
junto con otra no viva (abidtica), que nos sirve de base y sustento en el ciclo vital.

Elementos bidticos como abidticos estamos inmersos en un proceso permanente de
interacciones mutuas. Aunque si es posible que ciertas habilidades gracias al

pensamiento, la
conciencia yla
memoria, sean
ventajas que
disponemos en

relacion a  otras
especies.  Aunque,
infelizmente, no
siempre ocurre asi.

Observar otros seres
vivos, especialmente
los acuaticos, desde la perspectiva que nos ofrece nuestra posicidn actual como seres
vivos y que formamos parte de un mismo sistema, supone una experiencia apasionante.
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No olvidemos que, como criaturas acuaticas, una vez surgimos a la vida en este nuestro
planeta.

Los seres humanos como invasores del sistema acuatico.

En la mayoria de los casos, cuando tratamos un problema originado por la presencia
desproporcionada de especies acudticas en instalaciones hidrdulicas naturales o
artificiales, debemos situarnos en el
hecho, de que hemos invadido un
espacio natural sin tener en cuenta
los factores que forman
la biocenosis, y el ambiente
geoldgico (biotopo), del ecosistema
acudtico en cuestion.

Cualquier instalacién hidraulica,
permanente, sumergida, total o
parcialmente en un ambiente

acuatico natural o artificial formard

parte como elemento abidtico del
ecosistema y por tanto estara sometido inexcusablemente a las reglas de la interaccién
natural con el elemento bidtico.

La interaccidon entre ambos elementos puede establecerse bajo multiples facetas
estrechamente relacionados con el estado de equilibrio del ecosistema. Muchos
organismos acudticos bentdnicos,
necténicos y una infinidad de
microorganismos, en su proceso
de interaccidon natural, establecen
su hdbitat mediante la fijacidon o
incrustacion, en el elemento
abidtico natural (fondos arenosos,
superficies rocosas) o artificial
(cascos de barcos hundidos,
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pantalanes, boyas, plataformas, tuberias, torres de captacion de agua)

Cuando se produce una alteracidén en el elemento bidtico o abidtico, por causas
naturales (intrusismo de otras especies, depredadores, temperatura, etc.) o artificiales
(contaminacién quimica, sobreexplotacion de recursos, uso inadecuado del medio, etc.)
la relacién de equilibrio se quiebra y se producen anomalias que afectaran el entorno
natural o artificial.

En la proliferacién o desapariciéon de especies en ecosistemas de agua dulce o salada,
intervienen diversos factores. Unos de orden natural (fenédmenos climatoldgicos,
periodos de sequias, depredadores, etc.) y otros causados por la intervencién humana
(transporte maritimo, explotacion agricola,
sobreexplotaciéon de la pesca, contaminacion
industrial, grandes obras, etc.) condicionara el
equilibrio del recurso hidraulico y producira en
el medio plazo, impacto en las infraestructuras
necesarias en la cadena de produccidn, el uso
y el consumo.

Tal es el caso en Europa y América, de la
formaciéon de grandes colonias de moluscos
bivalvos aléctonos, (D. polymorpha, D.
rostriformis bugensis, L. fortunei, etc.) en
estructuras sumergidas y flotantes, en

sistemas de produccidon de energia, plantas
desalinizadoras, granjas acuicolas, que
originan perdidas a los sectores afectados por
valor de miles de millones de euros anuales. No trataremos aqui la naturaleza de estos
fendmenos ni las causas que lo originaron. Vamos a exponer como tratar de resolver o
minimizar estos impactos integrandonos como parte concernida por el respeto a la vida
y la preservacion de nuestros intereses.

Pocas veces en los proyectos de grandes instalaciones hidraulicas, se han contemplado
soluciones preventivas para contener el problema a medio plazo, de la invasiéon de las
estructuras sumergidas por parte de organismos acuaticos.
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Corregir este problema de forma eficiente, duradera y respetuosa con el medio

ambiente acuatico, las especies autdctonas y las propias estructuras industriales, es
posible sin necesidad de contribuir a potenciar los desequilibrios ambientales, ni realizar
grandes modificaciones, alteraciones o reformas, en las estructuras dafiadas.

Cuando una instalaciéon sumergida esta severamente afectada por un problema de
incrustacion de organismos dulceacuicolas o de agua salada, tanto en las estructuras
externas como en los sistemas de tuberias de captacion y distribucién, el método
biotecnolégico prevé diversos tipos de acciones. Vamos a dirigirnos en este caso, al foco
de las situaciones criticas.

Plan de Accién Inmediata.

El objetivo de esta

actuacion de choque,

es preservar el

funcionamiento de la

instalacion ante un
riesgo inminente de
colapso o grave
pérdida del nivel

operativo y/o

consecuencias para
sistemas subsidiarios de la principal estructura afectada. Despejaremos las
incrustaciones de las areas criticas y protegeremos de nuevas incrustaciones mediante
inhibidores estaticos de larga duracién. Esta actuacion no solo debe minimizar el riesgo
de forma transitoria. También debe mantener despejado el riesgo por un periodo no
inferior a 2 afios. No debe producir impacto ecolégico negativo en la masa de agua. No
impactard en modo alguno en la infraestructura o estructura tratada y no afectara a
otras especies no objetivo.

Plan de Accién Complementario

Mientras protegemos de incrustaciones las zonas mas vulnerables del sistema de
captacién de agua (rejas, compuertas, filtros, boca de carga, etc.), realizamos una
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campana de proteccion de frecuencias variables mediante inhibidores dinamicos,

basados en la formacidn de un campo de incompatibilidad con la vida de organismos en
los primeros estadios de vida larvaria. (veligers) de las especies objetivo. Esta zona de
proteccién cubrird exclusivamente la zona critica del sistema y no afectara a organismos
superiores de fauna y flora no objetivos. La duracion de esta campana de proteccién
tendrd una vida superior a 5 anos

Las tablas de bio control

Durante afios hemos estudiado los cambios producidos en los elementos abidticos
(temperatura, calcio, oxigeno disuelto, Ph) en relacidn directa con los niveles de riesgo
deinfestaciony los parametros precisos de bio control que seran aplicados a las especies
objetivo. Este proceso, que forma parte del modelo, es un conjunto ordenado de
operaciones sistematicas que permite hacer un calculo y hallar la solucién en funcién
del fendmeno invasivo en particular.

La observacion periddica de las zonas tratadas “(cada 90 dias), asi como los campos de
frecuencias, nos permitira mantener despejadas de nuevas incrustaciones y
asentamientos, mientras el efecto del campo, ird reduciendo paulatinamente cualquier
rastro de vida en la zona tratada.

Una contribucion efectiva a la descontaminacion de las aguas y el
desarrollo sostenible.

Los sistemas de control biotecnoldgicos, sustituyen los arcaicos modelos de control
basados en productos quimicos y toxicos para la preservacién de la vida acuatica y la
calidad de las aguas.

Las nuevas tecnologias bioldgicas aplicadas al control de plagas acuaticas, son el fruto
de la investigacion, el respeto al medio natural y el desarrollo sostenible. La perfecta
integracién de las soluciones bioldgicas en el control de plagas invasivas en sistemas
hidroldgicos, naturales y las estructuras hidrdulicas, forma parte del sostenimiento del
equilibrio y la preservacion de las especies y la continuidad del ciclo biolégico.
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